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Stanowig baze krétkich informacji sprawdzonych i gotowych do wykorzystania przez
nauczyciela na lekcji, rozszerzajacych wiedze o misji kosmicznej Ax-4, w ktorej uczestniczyt
Polak, Stawosz Uznanski-Wisniewski. W zaleznosci od poziomu klasy mozna je wykorzystac
zarowno w szkole podstawowej jak i ponadpodstawowe;.

-> Przebieg misji

Misja IGNIS to pierwsza polska misja technologiczno-naukowa
na Miedzynarodowg Stacje Kosmiczng (ISS). Stanowi efekt scistej
wspotpracy Ministerstwa Rozwoju i Technologii, Polskiej Agencji
Kosmicznej (POLSA) oraz Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA).
Jej celem byta zaréwno realizacja innowacyjnych
eksperymentéw naukowych i technologicznych, jak i rozwaj
kompetencji sektora kosmicznego w Polsce.

Udziat w misji IGNIS wzigt Dr Stawosz Uznanski-Wisniewski, polski astronauta projektowy
Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA). Polski naukowiec przeprowadzit na poktadzie ISS 13
eksperymentow zaproponowanych przez polski przemyst kosmiczny, ktére koncentrowaty sie
na dziedzinach takich jak:

inzynieria, biotechnologia, sztuczna inteligencja, uczenie maszynowe, neuropsychologia, czy
neurofizjologia.

Ich wyniki, roztozone w czasie, bedg miaty wptyw na rozwdéj m.in. medycyny, biologii,
inzynierii oraz szeroko pojetych technologii kosmicznych.

->Pobyt na ISS

Immune Multiomics Wojskowa Akademia | Eksperyment medyczny
Techniczna

. Badanie wptywu lotéw kosmicznych na uktad
w Warszawie

odpornosciowy cztowieka.
Pytanie badawcze:

Czy komérki odpornosciowe zachowujg sie inaczej
w warunkach mikrograwitacji i jak szybko wracajg
do normy po powrocie na Ziemie?

Korzysci:

e rozwdj terapii immunologicznych dla przysztych
astronautow, jak i dla oséb
z zaburzeniami odpornosci na Ziemi.
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Yeast TardigradeGene

Uniwersytet
Szczecinski
(koordynator)

Uniwersytet Adama
Mickiewicza
w Poznaniu

Uniwersytet Slaski
w Katowicach

Eksperyment biologiczno-chemiczny

Badanie przezywalnosci zmodyfikowanych
genetycznie drozdzy (wzbogaconych biatkiem
niesporczakéw) w warunkach kosmicznych.

Pytanie badawcze:

Czy funkcjonalnosé zmodyfikowanych drozdzy jest
lepsza niz niezmodyfikowanych?

Korzysci:

e okreslenie mozliwosci uzycia modyfikowanych

drozdzy jako biofabryk (zywnos¢ i paliwo)
podczas podrozy kosmicznych.

Human Gut
Microbiota
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Wojskowa Akademia
Techniczna
w Warszawie

Eksperyment medyczny

Badanie zmian w mikrobiocie jelit podczas
krotkookresowej misji kosmicznej.

Pytanie badawcze:

Jak warunki lotu kosmicznego wptywajg na
rownowage bakterii jelitowych?

Korzysci:

e pomoc dla 0sdb pracujgcych w warunkach
silnego stresu, takich jak stuzby mundurowe czy
personel medyczny;

e wspieranie rozwoju nowych terapii oraz dziatan
profilaktycznych.

Scalable Radiation
Monitor
(RadMon on ISS)
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Sigma Labs
z Warszawy

Eksperyment technologiczny

Zmierzenie poziomu promieniowania
w kosmosie i monitorowanie, jak to
promieniowanie wptywa na uktady scalone.

Korzysci:

e projektowanie bardziej wytrzymatych systeméw
elektronicznych do uzytku w kosmosie,

e rozwdj inteligentniejszej technologii satelitarnej
stuzgcej na Ziemi.

KP Labs z Gliwic

Eksperyment technologiczny

Badania nad Al w kosmosie — zainstalowanie
na ISS zaawansowanej platformy przetwarzania
danych.

Pytanie badawcze:

Czy systemy Al bedg mogty zostaé uzyte
w przysztych misjach kosmicznych?

@ Empiriusz
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Korzysci:

e przetwarzanie danych bezposrednio
w kosmosie, bez koniecznosci przesytania
ich na Ziemie;
e tworzenie bardziej autonomicznych
i inteligentnych systemow przysztosci
do eksploracji kosmosu.

Astro Mental Health

Uniwersytet Slaski
w Katowicach

Wspétpraca:

Uniwersytet
Zielonogorski
Uniwersytet
Wroctawski

SWPS
z Wroctawia

LunAres Research
Station

Eksperyment psychologiczny

Badanie zdrowia psychicznego, zachowania
i wydajnosci astronautéw na ISS.

Pytanie badawcze:

Jak izolacja, technologia i ograniczony kontakt
z naturg wptywa na dobrostan astronautéw?

Korzysci:

e skuteczniejsze wsparcie psychiczne dla oséb
pracujgcych w ekstremalnych warunkach na
Ziemi;

e |epsze metody monitorowania
psychologicznego i interwencji.

Space Volcanic Algae

Extremo
Technologies
z Wroctawia

Eksperyment biotechnologiczny

Badanie adaptacji glondw ekstremofilnych

z Srodowisk wulkanicznych do warunkéw
przestrzeni kosmicznej. Analiza produkcji tlenu
przez mikroglony za pomocg innowacyjnego
sensora tlenu.

Pytanie badawcze:

Czy mikroglony mogtyby produkowac tlen,
absorbowac dwutlenek wegla i generowad
uzyteczne substancje podczas dalekich misji
kosmicznych?

Korzysci:

e rozwdj zrownowazonych systeméw do zycia
w kosmosie,

e nowe odkrycia w medycynie, biotechnologii
czy nauce o srodowisku na Ziemi.
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Stability of Drugs

Centrum Materiatow
Polimerowych

i Weglowych Polskiej
Akademii Nauk w
Zabrzu

Eksperyment medyczny

Badanie stabilnosci polimerowych systemoéw
uwalniania lekéw w warunkach kosmicznych.

Pytanie badawcze:

Czy specjalna folia polimerowa moze przedtuzy¢
skutecznos¢ powszechnie stosowanych lekéw w
warunkach kosmicznych?

Korzysci:

e opracowania lekéw o wydtuzonej trwatosci.

EEG Neurofeedback Akademia Eksperyment medyczny
Wychowania . . S .
) Testowanie narzedzia wspierajgcego odpornosé
Fizycznego . . .
. psychiczng i koncentracje.
i Sportu
w Gdarnsku Pytanie badawcze:
Jak wykorzystac¢ informacje o aktywnosci fal
mozgowych (EEG w czasie rzeczywistym) do
samoregulacji standw psychicznych oraz poprawy
koncentracji i efektywnosci?
Korzysci:
e wsparcie dla profesjonalistdw pracujgcych w
warunkach wysokiego stresu,
e poprawienie zdolnos$¢ ich koncentracji, uczenia
sie oraz radzenia sobie ze stresem.
PhotonGrav Cortivision Eksperyment technologiczny
z Lublina

as 2025

PhotonGrav

Testowanie technologii dwukierunkowej
komunikacji z wykorzystaniem interfejsu
mozg-komputer opartego na spektroskopii bliskiej
podczerwieni (fNIRS) w warunkach mikrograwitacji.

Pytanie badawcze:

W jaki sposdb mozna wspieraé skuteczniejszg
komunikacje astronautow w warunkach
ograniczonego ruchu miesni?

Korzysci:

e zastosowanie w komunikacji z osobami
z ograniczong mobilnoscig lub
w ekstremalnych warunkach pracy.

MXene in LEO

Akademia Gorniczo-
Hutnicza
w Krakowie

Eksperyment technologiczny

Badanie stabilnosci nanomateriatu MXene
w $rodowisku kosmosu oraz jego przydatnosci
sensorycznej
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Pytania badawcze:

Jak wtasciwosci fizyczne MXene wytrzymujg
warunki kosmiczne?

Czy opaska z sensorem opartym na MXene bedzie
monitorowac stan zdrowia astronautéw?

Korzysci:

e projektowanie bardziej odpornych urzadzen
medycznych,
o rozwdj telemedycyny.

Astro Performance
(Mollis Textus)

Smarter Diagnostics

Eksperyment medyczny

Badanie wptywu lotu kosmicznego na tkanki
miekkie uktadu miesniowo-szkieletowego (miesnie i
Sciegna nég astronautéw) za pomocg metod
diagnostycznych wykorzystujgcych Al.

Korzysci:

e opracowanie nowych strategii rehabilitacyjnych
i terapii wspieranych przez sztuczng inteligencje
(Al);

e poprawa wydolnosci fizycznej
i zapobieganie kontuzjom w zawodach
wymagajgcych duzego obcigzenia fizycznego.

Svantek
z Warszawy

Eksperyment technologiczny

Demonstracja technologii pomiaru hatasu za
pomocg dwéch miernikdéw — monitora akustycznego
oraz osobistego dozymetru.

Korzysci:

e |epsza kontrola poziomu dZzwieku
w miejscach pracy (w kosmosie i na Ziemi).

Zréodto:

Ministerstwo Rozwoju i Technologii, Polska Akademia Kosmiczna, strona https://plinspace.pl/

Filmy o eksperymentach:
IGNIS - Wideo
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